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中 国 西南 部 三 种 满 蛙 的 核 型 与 带 型 的 比较 研究 : 


AFK AAW 


(中 国 科 学 院 昆明 动物 研究 所 ”昆明 650223) 


摘要 ”本文 研 究 了 中 国 西南 部 3 种 满 蛙 的 核 型 、C- 带 及 Ag-NORs。 就 核 型 而 言 ， 除 雄性 
棘皮 庙 蛙 比较 特殊 ， 有 具有 27 条 染色 体外 ，3 种 淇 蛙 的 核 型 基本 形式 都 是 2n=26(NF=52)， 由 5 
对 大 型 染色 体 和 8 对 小 型 染色 体 组 成 ， 与 其 他 蛙 科 种 类 的 核 型 相 类 似 。 但 是 染色 体形 态 ， 如 辟 比 
值 和 次 绞 痕 的 位 置 和 数目 存在 一 定 差异 。C- 带 显示 的 结果 表明 ， 满 蛙 类 的 染色 体 上 结构 异 染 色 
质 区 域 比较 多 ， 尤 其 是 居间 区 C- 带 比较 多 ， 这 表明 满 蛙 类 的 核 型 是 比较 特 化 的 。 其 中 棘皮 满 蛙 
的 居间 区 和 端 部 C- 带 最 多 。3 种 满 蛙 的 Ag-NORs 都 位 于 No. 6 的 短 辟 上， 与 该 染色 体 上 的 次 
粥 痕 位 置 相 一 致 。 比 较 3 种 之 间 的 异同 ;” 认 为 琅 皮 满 蛙 与 金 江 满 蛙 核 型 和 带 型 的 相似 程度 较 大 ， 
而 绿 点 淇 蛙 则 比较 特殊 。 

梭 性 束 皮 湛 蛙 的 二 倍 体 染 色 体 数 是 27， 即 有 一 条 染色 体 不 能 配对 ， 经 过 对 其 形态 、C- 带 
等 的 研究 ， 认 为 该 染色 体 为 性 染色 体 ， 其 相对 长 度 介 于 No. 6 和 No. 7 之 间 (RL = 6.26)， 辟 比 
值 为 1.32(m)，C- 带 显示 该 染色 体 几 乎 完全 异 染 色 质 化 ， 表 明 该 染色 体 为 特 化 的 Y 染色 体 。 在 
其 余 各 对 中 未 见 异 形 现象 。 

金 江 淇 蛙 (4. jinjiangensis) 被 认为 是 凉山 满 蛙 (4，liangshanensis) 的 同 物 异 名 ， 本 文 经 与 凉山 
满 蛙 的 核 型 资料 比较 ， 发 现 二 者 差异 明显 ， 可 能 二 者 都 是 独立 有 效 种 。 


关键 词 7 RE, BA, c-#, Ag-NORs 


‘ita SEE KB (A molo ps) Fz HEF} (Ranidae) ita HE F}(A molopinae) P— ERAN RB, 2A 
20 余 种 ， 主 要 分 布 于 东南 亚 大 陆 ， 我 国有 18 Fh. tee Ak ASL ABE TE FcR A: Bs h, 
由 于 生境 特殊 ， 发 展 了 很 多 独特 特征 ， 如 师 旦 腹面 有 一 个 大 吸盘 ， 成 体 指 、 趾 端 膨 大 为 吸 
盘 等 ， 被 认为 是 蛙 科 中 比较 特 化 的 一 个 类 群 。Yang(1991) 研 究 了 所 有 种 ， 将 其 分 为 3 个 
属 ， 我 国产 种 类 绝 大 多 数 仍 归 属于 Amolops 属 。 庞 家 庆 等 (1992) 进 一 步 将 Amolops 分 成 3 
个 种 组 ， 其 中 西南 种 组 所 包含 的 种 类 最 多 ， 主 要 是 横断 山地 区 的 种 。 淇 蛙 类 在 中 国 西南 部 
物种 分 化 程度 很 高 ， 分 布 最 集中 。 然 而 ， 有 些 种 问 形 态 上 的 差异 不 太 显著 ， 因 此 分 类 上 难 
免 出 现 混乱 和 反复 。 近 十 余年 来 ， 吴 贯 夫 等 (1984，1985，1987) 分 别 报道 了 机 断 山 数 种 满 
蛙 的 核 型 ， 解 决 了 不 少 分 类 问题 ， 如 恢复 了 康定 淇 蛙 (4. kangtingensis) 的 种 名 ， 还 以 核 
型 资料 为 主要 依据 订立 了 新 种 凉山 湛 峙 (4.，liangshanensis)。 这 表明 湛 蛙 类 的 核 型 资料 在 
分 类 和 进化 研究 中 具有 重要 参考 价值 。 近 几 年 ， 我 们 在 进行 满 蛙 类 进化 研究 的 过 程 中 积累 
的 资料 表明 ， 在 中 国 西南 部 湛 蛙 的 物种 形成 过 程 中 ， 染 色 体 变异 可 能 是 主要 的 物种 形 


* 中 国 科学 院 分 类 区 系 专项 基金 和 昆明 动物 研究 所 细胞 与 分 子 进 化 开放 研究 实验 室 资 助 项 目 
本 文 1994 年 9 月 9 日 收 到 ， 同 年 12 月 3 日 修 回 
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”成 方式 之 一 。 
: 本 文 报道 了 中 国 西南 部 3 种 庙 蛙 的 核 型 、C- 带 及 Ag-NORs， 并 据 此 探讨 它们 的 分 
类 和 进化 问题 。 

1 材料 和 方法 
1.1 动物 标本 

环 皮 淇 蛙 (4. gramulosus): 456. 522, 1993469 月 采 自 四 川 省 大 邑 县 。 

Se iT tm RE(A. jinjiangensis: 263. 49-2, 1994487 月 采 自 云南 省 德 钦 县 和 中 旬 县 
(模式 标本 产地 )。 

绿 点 湛 蛙 (4，viridimaculatus)， 分 别 于 1991 年 6 月 采 自 云南 省 景 东 县 无 量 山 (2$ SO, 
2 早早 ) 和 1993 年 5 月 采 自 云南 省 腾冲 县 高 黎贡山 (3 3 $、1， 模 式 标 本 产地 )。 
1.2 染色 体 标本 制作 及 C- 带 和 Ag-NORs 的 显示 和 观察 

染色 体 标本 片 均 由 骨 散 细胞 低 涂 处 理 的 方法 制 得 。 活 体 动物 先 以 10 jg / g 体重 腹腔 
注射 秋水 仙 素 ，10 至 15h 后 ， 处 死 动物 取 出 股骨 和 腓骨 。 制 片 方法 有 两 种 ，(1) 改进 的 
Kimura 的 蒸汽 固定 法 ( 吴 政 安 ，1984):， 用 低 渗 液 (0.4%KCHD 直 接 将 骨骼 细胞 冲 到 玻 片 
上 ， 低 渗 处 理 30 一 45 min, LEF : 冰 乙 酸 :水 =1:2:3 燕 汽 固定 90 min， 以 无 水 乙醇 
再 蒸汽 国定 10 min， 最 后 取出 玻 片 滴 几 滴 卡 诺 固 定 液 ， 晾 干 。 一 般 在 野外 采用 这 种 方 
法 ， 在 多 数 情况 下 可 得 到 满意 的 结果 ， 但 有 时 用 此 法 制 得 的 标本 片 在 作 显 带 处 理 时 结果 不 
能 令 人 满意 。(2) 常规 空气 干燥 法 ， 低 渗 40 min， 冰 醋酸 : 甲醇 (1 : 3) 固 定 两 次 ， 每 次 不 
少 于 15 min， 滴 片 ， 上 晾 干 。 一 般 在 实验 室 采 用 这 种 方法 。 

10%Giemsa (pH 6.8) 染 色 10 min， 镜 检 。 每 种 观察 100 个 以 上 中 期 相 以 确定 染色 体 
数目 ， 选 择 10 个 较 好 的 拍照 、 放 大 、 测 量 ， 以 确定 染色 体形 态 。 

C- 带 方法 参照 Sumner(1972) 的 BSG 法 ， 半 个 月 以 内 片 龄 的 片子 ， 在 38 保温 条 件 
F, Æ 5%Ba(OH), 溶液 中 处 理 7 一 10min，2xSSC 溶液 65C 温 育 过 夜 ，10% 
Giemsa(pH 6.8) 染 色 5 min. WHE 10 个 以 上 中 期 相 ， 确 定 C- 带 带 型 。 

Ag-NORs 染色 法 参照 Howell 等 (1980) 的 一 步 染 色 法 。 观 察 10 个 以 上 中 期 相 ， 确 定 
Ag-NORs 的 位 置 。 

染色 体 分 类 按 Green 等 (1980) 的 方法 进行 。 


2 结果 


2.1 核 型 

3 种 汕 蛙 的 核 型 的 基本 组 成 与 多 数 峙 科 种 类 的 基本 形式 相 类 似 ， 都 是 
2n=26(NF=52), Hi 5 对 大 型 染色 体 和 8 对 小 型 染色 体 组 成 。 雄 性 为 皮 溃 蛙 的 核 型 很 特 
殊 ， 具 有 27 条 染色 体 ， 即 具有 1 条 不 能 配对 的 染色 体 ， 该 染色 体 的 相对 长 度 介 于 No. 6 
和 No. 7 之 间 ， 臂 比值 为 1.32。 由 于 该 染色 体 始 终 出 现在 雄性 中 ， 可 能 是 性 染色 体 。 芹 
将 其 记 为 Y( 见 图 版 IT[: Al1，D，BE)。3 种 满 蛙 的 核 型 组 成 虽 相 似 ， 但 是 染色 体形 态 有 一 
CEH. MRE Nos. 2、3 为 亚 中 着 丝 粒 染色 体 (sm)，No. 9 介 于 亚 中 和 亚 端 之 间 
(sm / st)， 其 余 均 为 中 着 丝 粒 染色 体 ; 在 No. 6 的 短 臣 上 有 一 个 微弱 的 次 继 痕 ， 而 且 常 党 
只 在 一 条 同 源 染 色 体 上 可 见 ( 见 图 版 I Al，A2)。 金 江 湛 时 的 Nos 2、3、12、13 为 亚 中 
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(sm), No. 9 为 亚 端 (st)， 其 余 均 为 中 着 丝 粒 染 色 体 。Nos. 6, 10M BA No. 11 的 长 
BEZALAKOAK: G) amih Nos. 2、3、8、11、13 为 亚 中 (sm)， 
No. 7 为 亚 端 (st)， 其 余 均 为 中 着 丝 粒 染 色 体 。 在 No. 6 的 短 辟 和 No. 10 的 长 车 上 观察 
到 了 明显 的 次 继 痕 ( 见 图 版 工 ， 四 。3 种 淇 蛙 染 色 体 测量 数据 见 表 1。 


表 1 3 种 消 蛙 中 期 染色 体 测量 统计 表 (N= 10) 


Tab. 1 Measurements of metaphase chromosomes of 3 species of Amolops from Hengduan range 











WR Be RE ELE Sh yea Ha PE 
‘A. granulosus A. jinjiangensis A. viridimaculatus 
No. 相对 长 度 (RL) HEAR) 相对 长 度 (RL) BEAR ”相对 长 度 (RL) BIERA) 
1 15.08 + 1.09 1.16+ 0.12m 16.11 + 0.82 1.25 + 0.05m 15.48 + 0.92 1.21 + 0.06m 
2 12.57 + 1.76 1.89 + 0.08m 13.24+ 0.70 2.12+0.13sm 12.56 + 0.94 1.94 + 0.24sm 
3 10.86 + 0.77 2.04 + 0.14sm 11.40 + 0.49 2.67+0.21sm 11.28 + 0.63 2.36+ 0.27sm 
4 10.62 + 0.48 1.42 + 0.06m 10.65 + 0.42 1.38 + 0.04m 10.77 + 0.68 1.52+0.11m 
5 9.57 + 0.73 1.25+ 0.07m 9.83 + 0.58 1.27+ 0.03m 10.62 + 0.52 1.28 + 0.10m 
6 7.30 + 0.52 1.13 + 0.07m 7.26 + 0.46 1.09+ 0.05m 6.43 + 0.47 1.17 + 0.09m 
i | 6.174 0.58 1.09 + 0.05m 5.78 + 0.29 1.16 + 0.02m 5.42+0.48 4.25 + 0.36st 
8 5.56 + 0.34 1.27 + 0.08m 4.88 + 0.38 1.32 + 0.03m 5.34 + 0.28 1.82+0.17sm 
9 5.24+ 0.38 2.87 + 0.16sm / st 4.58 + 0.29 4.48 + 0.13st 4.68 + 0.34 1.24 + 0.08m 
10 4.44 + 0.26 1.20 + 0.09m 4.49 + 0.30 1.07 + 0.02m 4.54+ 0.38 1.32 + 0.07m 
11 4.39 + 0.22 1.17 + 0.06m 4.24 + 0.37 1.15 + 0.03m 4.46 +0.27 1.94 + 0.13sm 
12 4.22+0.25 1.42+0.14m 3.82 + 0.32 1.80 + 0.06sm 4.25+ 0.25 1.58 + 0.07m 
13 4.06 + 0.27 1.25 + 0.09m 3.48 + 0.32 1.73 + 0.04sm 4.08 + 0.27 2.63 + 0.12sm 
Y* 6.26 + 0.47 1.32 + 0.07m 


*# 为 便于 比较 ， 该 染色 体 的 长 度 未 计 入 单 倍 体 总 长 ，z- 检 验 结 果 表 明 该 染色 体 的 RL 和 AR 与 No. 7 差异 不 显著 。 
N=10, RL: relative length, AR: arm ratio。 


2.2 Ag-NORs 

3 PERS Ag-NORs 均 位 于 No. 6 的 短 蔷 上 ， 与 该 染色 体 对 上 的 次 绞 痕 位 置 相对 
应 (3 种 淇 蛙 的 Ag-NORs 核 型 分 别 见 图 版 IC，H: L L) 
2.3 C-# 

3 种 淇 蛙 的 C- 带 带 型 差异 比较 大 ， 分 述 如 下 : 

棘皮 满 蛙 的 C- 带 有 3 种 类 型 ，(1) 着 丝 粒 C- 带 Bk Nos. 1-5、8、9、11 具有 着 丝 
-$ C- 带 ， 其 中 Nos. 1、2、4、9 的 着 丝 粒 C- 带 较 显 著 ， 其 余 各 对 相对 弱化 ，Nos. 6、 
7、10、12、13 未 观察 到 着 丝 粒 C- 带 ;”(2) 居间 区 C- 带 Nos. 2. 3. 6HHBR 
Nos. 1, 6. 12H KA LAB K C- 带 ， 然 而 ， 强 弱 程 度 不 同 ，Nos. 3. 6MBR 
No. 12 长 车 上 居间 区 C- 带 比较 显著 ， 其 余 弱 化 ; (3) 端 带 ”几乎 所 有 的 大 型 染色 体 及 部 
分 小 型 染色 体 具 有 强 弱 不 同 的 端 部 C- 带 ， 其 中 Nos. 2、3 长 璧 上 的 端 带 最 显著 。 需 要 特 
别 指 出 的 是 雄性 棘皮 汕 蛙 的 “Y2” 染 色 体 整 个 短 臂 异 染 色 质 化 ， 长 车 上 除 靠近 着 丝 粒 的 一 小 
段 为 常 染 色 质 外 ， 其 余 大 部 为 异 染色 质 ， 而 着 丝 粒 C- 带 却 不 在 在 ( 见 图 版 [，B)。 

金 江 湛 蛙 的 着 丝 粒 C- 带 均 较 弱 ， 除 Nos. 1-3 可 见 外 ， 其 余 各 对 着 丝 粒 C- 带 不 明 
显 ; 居间 区 C- 带 数目 较 多 ，Nos. 8、11 具有 明显 的 居间 带 ，Nos. 3. 6. 7. 12, APR 
的 居间 带 ; 端 带 也 比较 多 ，Nos. 2、3、12、13 端 带 比 较 显 著 。( 见 图 版 :HH)。 
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绿 点 湛 蛙 各 对 染色 体 的 着 丝 粒 C- 带 除 No. 9 较 显著 外 ， 其 余 都 很 弱 ; BAHU 
Nos. 7、9 K# Lib, No. 6K, No. 10 的 短 璧 上 也 有 蜡染 色 质 分 布 ， 但 较 
弱 No 3 长 辟 上 的 端 带 大 而 显著 ， 其 余 各 对 的 端 带 不 明显 ( 见 图 版 I，K)。 

3 讨论 

3.1 核 型 与 带 型 的 比较 

3.1.1 核 型 比较 从 3 种 庙 蛙 各 对 妆 色 体形 态 上 看 Nos. 1-6、10 基本 一 致 。No. 7、8 
ERO td SEE A TT eg EA AL, AB ae fe, ESR A REN No. 7 AW 
ta, No. 8 为 亚 中 ; No. 9 Æ ikm mite tm), mE 7 Hite E N EE H R GE i 
(sm / st); No. 11 ÆR AmE E Psm), FESPA PRE tm) Nos. 12, 13% 3 种 中 
HEAD le, PR iE pE), AmE Ae Hsm), AiE m 和 sm 各 
有 一 对 。 

3 种 庙 蛙 的 次 绞 痕 的 数目 和 分 布 既 有 相同 点 ， 也 有 不 同 的 地 方 。No. 6 的 短 辟 上 都 有 
次 弧 痕 ， 这 是 横断 山 湛 蛙 的 共同 特征 ( 吴 货 夫 等 ，1985)。 除 此 之 外 ， 金 江 满 蛙 的 Nos. 10 
和 11 Mak AHERN No. 10 上 各 有 一 个 次 弱 痕 ， 二 者 No. 10 上 的 次 纲 痕 位 置 不 同 ， 绿 点 
MEHEKA LE, MÆ mE Eo 

综观 3 Phim IERI EAT, PR m Ae L m ER A ERA, TER A ER RS 
前 二 者 差异 较 大 。 这 一 结果 与 吴 贯 夫 等 (1985) 结 果 一 致 。 


表 2 3 种 满 蛙 C- 带 的 比较 
Tab. 2 Comparison of C—banding pattern of 3 species of Amolops 





着 丝 点 C-# 居间 区 C- 带 端 部 C- 带 
PR RE Nos. 6, 7. 10, 12% 2p*, 3p, 6p, 1q, 6q, 1 一 5 两 端 均 有 ，9p，11p 
A. granulosus 其 余 均 有 12q 2q 和 3q REE 
D TRE Nos. 1. 3 明显 ， 其 余 均 很 弱 3q, 6q, 7q, 8q, 11q, 2q, 3q, 12q, 13q 
A. jinjiangensis 12q 
绿 点 涪 娃 No. 9 显著， 其 余 均 较 弱 6p 3q 
A. viridimaculatus 7q, 9q, 10q 


* D: as q: KB 


3.1.2 C- 带 比较 在 无 尾 两 栖 类 中 ， 蛙 科 中 有 些 种 类 的 异 染色 质 区 非常 多 ， 平 均 每 条 染 
色 体 可 多 达 3 一 5 条 ， 最 多 的 可 达 8 条 (Schmid，1978)。 本 文 报道 的 3 种 淇 蛙 与 其 他 峙 类 
FALL C- 带 比较 多 ， 而 且 种 间 的 差异 比较 大 (3 种 满 蛙 的 C- 带 比较 见 表 2)， 与 我 国 已 有 报 
道 的 蛙 类 C- 带 资料 相 比 ， 淇 蛙 的 蜡染 色 质 区 也 是 比较 多 的 。King(1991) 指 出 ， 在 两 栖 动 
物 的 染色 体 进化 中 ， 比 较 高 等 的 种 类 异 染 色 质 比较 多 。 湛 时 类 的 异 染 色 质 多 ， 可 能 说 明 它 
们 的 核 型 是 比较 特 化 的 ， 这 与 湛 蛙 类 形态 比较 特 化 相 吻 合 。3 种 湛 蛙 中 ， 琼 皮 湛 蛙 的 C- 
带 最 丰富 ， 特 别 是 居间 区 C- 带 和 端 带 数目 较 多 ， 绿 点 满 蛙 的 C- 带 较 少 ， 金 江 满 蛙 居于 
二 者 之 间 。 比 较 后 发 现 ，3 种 满 蛙 各 对 C- 带 带 型 都 不 一 致 ， 这 与 吴 政 安 等 (1987) 的 结果 
HA. EBA C- 带 报道 的 蛙 类 中 ， 核 仁 组 织 者 区 的 C- 带 一 般 较 强 ， 而 本 文 报道 的 3 种 
淇 蛙 中 ， 棘 皮 满 蛙 的 相应 位 置 有 较 明 显 的 C- 带 ， 绿 点 庙 蛙 和 金 江 油 蛙 No. 6 上 
Ag-NORs 相应 位 置 的 C- 带 则 并 不 明显 。 
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3.1.3 Ag-NORs 的 比较 ”3 BPREAY Ag-NORs 都 位 于 No. 6 WARE, SiMe 
体 上 的 次 弱 痕 位 置 相 对 应 ， 在 其 他 次 给 痕 位 置 上 没有 发 现 有 活性 的 核 仁 组 织 者 区 。 绿 点 消 
蛙 的 Ag-NORs 只 在 少数 中 期 分 裂 相 中 观察 到 ， 这 可 能 是 由 于 转录 活性 较 低 的 原因 。 
3.2 关于 棘皮 满 蛙 的 性 染色 体 

浴 椎 动物 中 ， 两 栖 动 物 的 性 染色 体 尚 处 于 起 始 阶 段 ， 大 多 数 两 栖 动 物 没有 发 现 异形 性 
染色 体 。 目 前 已 发 现 的 性 别 决定 型 主要 有 两 种 ， 即 XX /XY 和 ZZ /ZW 型 ， 此 外 还 有 
特殊 的 复合 性 染色 体 ， 以 及 OO /WO 型 等 ( 李 树 深 ，1991; ”Schmid，1991)。 两 栖 类 的 
性 染色 体 起 源 似乎 是 多 元 的 ， 互 相 独 立 的 ， 一 般 说 来 ， 同 属 动 物 的 性 别 决定 型 是 同一 种 类 
型 ， 尽 管 它们 的 性 染色 体形 态 特征 差异 比较 大 (Schmid，1991)。 在 湛 蛙 中 ， 吴 贯 夫 (1984) 
报道 了 四 川端 蛙 (4.， manzurum) 的 XX / XY 性 别 决定 型 和 凉山 满 蛙 (4. liangshangensis) 
中 可 能 存在 的 复合 性 染色 体 。 本 研究 在 所 有 的 辐 皮 淇 蛙 雄 性 个 体 中 都 发 现 有 一 条 不 能 配对 
的 染色 体 ， 开 始 观察 到 时 ， 认 为 可 能 有 一 条 超 数 染色 体 ， 后 来 经 过 认真 比较 后 ， 确 定 应 是 
性 染色 体 而 不 是 B- 染 色 体 ， 理 由 有 三 :，(1) 该 染色 体 始 终 与 雄性 个 体 相 联系 ， 从 未 在 峻 
性 中 发 现 ， 也 就 是 说 它 可 能 与 性 别 决定 有 关 ; (2) 从 形态 上 看 ， 该 染色 体 比 多 数 小 型 染色 
体 都 大 ， 其 相对 长 度 介 于 No. 6 和 No. 7 之 间 。B- 染 色 体 一 般 比 常 染色 体 明 显 地 小 ， 形 
态 上 与 常 染色 体 差异 明显 ; (3) 所 有 雄性 个 体 或 同一 个 体 的 不 同 细胞 中 都 存在 ， 没 有 数目 
差异 。B-- 染 色 体 在 个 体 间 或 同一 个 体 不 同 细胞 间 存 在 数目 上 的 差异 ， 它 的 存在 与 否 并 不 
影响 动物 的 个 体 发 育 。 雄 性 坦 皮 满 蛙 中 发 现 的 “额外 ”染色 体 的 特征 与 B- 染 色 体 的 遗传 特 
征 不 同 ， 由 此 可 以 认定 是 性 染色 体 。C- 带 显示 表明 ， 访 染色体 几乎 全 部 异 染 色 质 化 ， 与 
高 度 特 化 的 Y 或 W 染色 体 有 相似 的 特征 ， 因 此 ， 可 能 是 高 度 特 化 的 Y 染色 体 。 在 核 型 
和 带 型 的 比较 中 ， 我 们 没有 发 现 其 他 与 性 别 相关 的 异型 染色 体 对 。 因 此 ， 我 们 目前 还 只 能 
确定 该 染色 体 为 Y 染色 体 ， 至 于 环 皮 注 蛙 的 性 别 决定 型 为 QO /YO， 还 是 复合 性 染色 体 
决定 型 ， 如 XXXYIY2?， 还 不 能 作出 准确 的 判断 ， 这 有 待 对 环 皮 庙 蛙 的 减 数 分 裂 和 灯 刷 
染色 体 等 进行 进一步 研究 后 方 可 作出 肯定 结论 。 

值得 一 提 的 是 ， 吴 贯 夫 等 (1985) 报 道 的 四 川 峨 边 产 琅 皮 袜 时 的 核 型 中 没有 发 现 异形 性 
染色 体 ， 文 中 提 到 他 们 所 用 的 标本 与 环 皮 淇 蛙 模 式 标 本 在 体形 和 色 王 上 有 差异 。 与 本 研究 
结果 相 比 ， 次 禾 痕 的 数目 和 分 布 上 也 有 明显 差异 。 吴 政 安 等 (1987) 报 道 的 四 川 茂 汶 棘 皮 汕 
蛙 的 核 型 与 本 文 结果 相似 ， 但 C- 带 带 型 有 差异 ， 没 有 发 现 性 染色 体 (他 们 的 研究 中 所 用 的 
RLM RA 1 个 次 成 体 ， 茂 汶 标本 是 否 有 性 染色 体 ， 还 有 待 进一步 研究 )。 因 此 ， 我 们 
认为 可 能 存在 潜 隐 种 ， 这 尚 需 进一步 研究 棘皮 淇 蛙 地 模 标 本 后 作出 结论 。 
3.3 ”关于 金 江 满 蛙 的 分 类 地 位 

苏 承 业 等 (1983) 依 据 云 南 德 钦 和 中 旬 标 本 订立 了 新 亚 种 四 川 淇 蛙 金 江 亚 种 
(Staurois( = Amolops) mantzorum jinjiangensis), 1986 年 又 由 亚 种 改 为 种 ; 吴 贯 夫 等 
(1984) 依 据 四 川 昭 觉 产 的 满 蛙 的 核 型 与 四 川 淇 蛙 及 其 他 汕 蛙 差异 较 大 ， 确 定 为 新 种 凉山 灌 
ECA. liangshanensis)。 后 来 认为 二 者 是 同一 种 (Yang，1991; Zhao 等 ，1993)， 有 的 学 
者 采用 A. jinjiangensis 种 名 ， 有 的 采用 A. liangshanensis 种 名 。 由 于 订立 凉山 湛 蛙 时 
染色 体 特 征 是 主要 鉴别 特征 ， 而 金 江 应 蛙 则 是 以 形态 特征 为 依据 订立 的 ， 我 们 由 金 江油 蛙 
地 模 标本 作出 的 核 型 与 吴 贯 夫 等 报道 的 凉山 满 蛙 核 型 差异 显著 : (1) Emi PRR 
何 形式 的 性 染色 体 ， 吴 贯 夫 等 (1984) 报 道 的 凉山 满 蛙 具有 性 染色 体 ! (2) 二 者 的 染色 体形 
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态 差异 显著 ， 凉 山 满 蛙 的 Nos. 3, 8 为 亚 中 着 丝 粒 染色 体 ， 其 余 均 为 中 着 丝 粒 ， 而 金 江 
kE Nos. 2、3、12、13 为 亚 中 ，No. 9 为 亚 端 ， (3) 次 继 痕 的 数目 和 分 布 有 差异 ， 金 江 
WE No. 11 AXAR, WIENE; RUER No. 3 GE LARS Aa, 
而 在 金 江 淇 蛙 的 该 对 染色 体 上 从 未 观察 到 。 据 此 ， 我 们 认为 ， 金 江 湛 蛙 和 凉山 湛 蛙 很 可 能 
是 不 同 的 种 ， 二 者 可 能 都 是 独立 有 效 种 。 然 而 ， 只 依据 核 型 资料 尚 不 能 肯定 二 者 之 间 的 关 
系 ， 由 于 凉山 油 蛙 未 作 形态 描述 ， 我 们 建议 应 对 二 者 进行 比较 和 描述 ， 同 时 为 了 澄清 二 者 
之 间 的 关系 ， 进 行 分 子 生物 学 特征 的 比较 也 是 十 分 必要 的 。 
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图 版 说 明 


图 版 I: 

A-C: 棘皮 应 蛙 的 核 型 (A1: 雄性 ，A2， 峻 性 )，C- 带 (B， HEYE), Ag-NORs(C: Htt) 

D-F， 纵 性 (D、BE) 和 纵 性 (F) 棘 皮 滑 蛙 的 中 期 相 . 

Al-C: Karyotype(Al: males A2: female), C-banding(B: male) and Ag-NORs(C: male) of 
A. granulosus; 

D-F: Metaphase plates of male(D, E) and female(F) of A. granulosus. 

PARK I : 

G-1 SIRER BG), C-#H), Ag-NORs(Ds 

J-L: 绿 点 沸 蛙 的 核 型 (])，C- 带 (K)，Ag-NORs(L). 

G-I; Karyotype(G), C-banding(H) and Ag-NORs(I) of A. jinjiangensiss 

J-L: Karyotype(J), C-banding(K) and Ag-NORs(L) of A. viridimaculatus. 
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A COMPARATIVE STUDY ON KARYOTYPE AND 
CHROMOSOME BANDING OF THREE SPECIES 
OF Amolops FROM SOUTHEASTERN CHINA 


Liu Wanzhao Yang Datong 


(Kunming Institute of Zoology, The Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223) 
Abstract 


Karyotype, C-banding pattern and Ag-NORs of three species of Amolops, 
A. granulosus, A. jinjiangensis and A. viridimaculatus were examined and presented. 
Karyotypes of three species had 2 n=26 chromosomes consisting of 5 large and 8 small 
piars, are similar in many other species of the family Ranidae. They differ from each other 
both in chromosome shapes and the positions of secondary constrictions. C-banding tech- 
nique revealed that the number of heterochromatic sections was high in chromosomes of 
three examined species, especially in chromosomes of A. granulosus. Itis the same case for 
all three species examined here, that Ag-NORs were localized in the short arms of pair 
No. 6, in coincidence with secondary constrictions. 

The males of A. granulosus are unique in having an extra-chromosome in Amolops, 
which is tentatively recognized as Y chromosome. This Y chromosome resembles pair No. 7 
in chromosome shape, but differs from all the other chromosomes in having large amount of 
heterochromatin. 

Karyological characteristics strongly support the assignment of A. jinjiangensis as a dis- 
tinct species. 
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Evolutionary and taxonomic implictations of the finding were also discussed. 
Key words Amolops, Karyotype, C—banding pattern, Ag-NORs 
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Liu Wangzhao ef al : A comparative study on karyotype and 
chromosome banding of three species of Amolops from southeastern China 图 版 1 
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(图 版 说 明 在 正文 内 ) 
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Liu Wanzhao et a/.: A comparative study on karyotypes 


and chromosome banding pattern of three odor frogs of Rana 图 版 了 
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